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Идеен проект 

Актуалност: С развитието на индустриалната автоматизация и концепциите на Индустрия 4.0 

все по-широко приложение намират интегрираните системи за управление, които свързват 

високо ниво на планиране с изпълнителното ниво в производството. Тази свързаност позволява 

не само по-добра отчетност, но и автоматизирано управление и контрол върху всяка отделна 

производствена операция. 

Наред с индустриалното приложение на тези технологии възниква необходимост от 

създаване на обучителни среди, позволяващи практически упражнения, симулация на 

реални производствени процеси и анализ на различни типове грешки в автоматизираните 

системи. Реалните производствени линии често са недостъпни за учебни цели, което налага 

разработването на експериментални модели и лабораторни стендове за обучение на ученици, 

студенти и инженери. 

Целта на предложената тема е да се създаде ефективна електронна система за визуален 

контрол и отчетност на производствени поръчки, базирана на взаимодействие между 

хардуерни компоненти и логическо програмиране, както и разработване и изследване на 

модел на обучителна среда за автоматизиран визуален контрол и отчетност на 

производствени индустриални системи с акцент към влиянието на различните типове грешки 

върху работата на системата, надеждността на производствения процес и възможностите за 

диагностика и откриване на проблеми. 

Създадената електронна система и устройство ще бъдат съпоставими на реална поточна 

линия с контрол върху серийна номерация, цветова инспекция и количествени ограничения 

спрямо зададени производствени поръчки. Чрез този модел ще се визуализира реалната 

връзка между софтуер и хардуер, както и принципите на управление, характерни за 

съвременните индустриални системи. Разработената   система   ще   допринесе   за   по-добро   

разбиране   на   взаимодействието   между софтуерното и хардуерното ниво в 

производствения процес, както и за практическо прилагане на теоретични знания в областта 

на производственото управление и индустриалната автоматизация. Провежданото изследване 

ще даде възможност на докторанта да придобие умение в разработването и внедряването 

електронна система и функционален обучителен модел, както и в изследване на тяхното  

приложение  при  обучение,  диагностика  и  анализ  на  автоматизирани  производствени 

системи 

Предложената тема и разработка ще бъдат в тясно сътрудничество на Русенския 

университет и реална бизнес среда. 

Разработката ще намери приложение и при обучението на бъдещи специалисти по 

електроника в средното и висшето образование. 
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1. Спектрален анализ на периодични и апериодични сигнали. Разпределение на 

енергията в спектъра на сигналите. 

2. Цифрова обработка на аналоговите сигнали. Дискретизация и възстановяване на 

сигналите.  

3. Видове шумове. Характеристики. Определяне на нивото на шум. 

4. Функционални електронни системи за измерване и контрол, особености. 

5. Сензори и изпълнителни механизми, характеристики. 

6. ERP и MES системи в индустриалното производство. 

7. Стандарти за интеграция в автоматизирани системи 

8. Обучителни среди и лабораторни модели в индустриалната автоматизация. 

9. Електронни устройства за вторична обработка на информацията. 

10. Архитектура на микропроцесорен контролер. Видове интерфейси. 

11. Технологичност на конструкциите на електронна апаратура. Устойчивост. 

12. Защита на електронна апаратура от смущения. 

13. PLC системи за управление и индустриални комуникации. 

14. Езици за програмиране на програмируеми логически контролери. 

15. Методи за диагностика и анализ на грешки в автоматизирани системи. 

16. Индустриални комуникации и интеграция между системите. 
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